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Investigagcdo Operacional

1. Caracterizagcao da Unidade Curricular
1.1. Designagéo da Unidade Curricular
1.1.1. Designacao

Investigagdo Operacional

Curso(s):
Contabilidade e Administragao (P.L.)
Contabilidade e Administracdo

1.1.2. Designation

Operational Research

Course(s):
Degree in Accounting in Administration

1.2. Sigla da area cientifica em que se insere

1.2.1. Sigla da area cientifica

G

1.2.2. Scientific area's acronym

G

1.3. Duracdo da Unidade Curricular

1.3.1. Duracéo
Semestral

1.3.2. Duration
Semestral

1.4. Total de horas de trabalho

1.4.1. Horas de trabalho
Horas de Trabalho: 0162:00

1.4.2. Working hours
Working hours: 0162:00
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1.5. Total de horas de contacto

1.5.1. Horas de contacto

(T) Tedricas: 0000:00 (TC) Trabalho de Campo: 0000:00
(TP) Tedrico-Praticas: 0060:00 (OT) Orientagdo Tutorial: 0010:00
(P) Praticas: 0007:30 (E) Estagio: 0000:00
(PL) Praticas Laboratoriais: 0000:00 (O) Outras: 0000:00
(S) Seminario: 0000:00
Horas Contacto: 0077:30

1.5.2. Contact hours

(T) Theoretical: 0000:00 (TC) Field Work: 0000:00
(TP) Theoretical-practical: 0060:00 (OT) Tutorial Guidance: 0010:00
(P) Practical: 0007:30 (E) Internship: 0000:00
(PL) Laboratory practices: 0000:00 (O) Other: 0000:00
(S) Seminar: 0000:00

Contact Hours: 0077:30

1.6. ECTS
6

1.7. Observacdes

1.7.1. Observagoes

Obrigatéria

1.7.2. Comments

required

2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular

2.1. Docente responsavel e carga letiva (preencher o nome completo)

ANA ALICE ALVES PEDRO
Sem carga letiva

2.2. Responsible academic staff member and lecturing load (fill in the full name)

ANA ALICE ALVES PEDRO
No lecturing load
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3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na Unidade Curricular

3.1. Outros docentes e respetivas carga letivas
3.2. Other academic staff and lecturing load

4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

4.1. Objetivos de aprendizagem

Objetivo Geral:

Proporcionar conhecimentos e ferramentas que permitam modelar, analisar e resolver problemas de interesse prético.

Fomentar a andlise e interpretacao de resultados com o objetivo de fundamentar e apoiar a tomada de decisao .

Objetivos de Aprendizagem:

1. Conhecer métodos matematicos de otimizagao dos recursos de uma organizagao.
2. Desenvolver as capacidades de elaborar modelos matematicos que representem as situacgdes reais.
3. Desenvolver a capacidade de utilizar diferentes algoritmos e software para resolver modelos matematicos.

4. Ajudar os decisores a estabelecer estratégias adequadas.

4.2. Learning outcomes of the curricular unit

Overall Objectives :

To enable students to build, use and analyse mathematical models to solve problems of practical interest.
Foster the analysis and interpretation of results in order to support decision-making.

Learning outcomes

1. Identify mathematical methods for optimizing an organization's resources.
2. Develop mathematical models that represent real situations.
3. Use different algorithms and software to solve mathematical problems.

4. Help decision-makers to establish appropriate strategies.

5.Contelddos programaticos

5.1. Contetdos
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1. Introducao a Investigacdo Operacional
2. Programacdo linear
2.1 - Introdugéo.
2.2 - Conceitos fundamentais.
2.3 - Formulacgéo de problemas de programacéo linear (PL).
2.4 - Resolugao grafica de problemas com duas variaveis.
3. Método do simplex
3.1 - Introducao.
3.2 - Algoritmo do simplex.
3.3 - Resolucéo de problemas de PL utilizando software .
4. Dualidade
4.1 - Introducao.
4.2 - Dualidade. Interpretacéo econémica.
4.3 - Analise de sensibilidade
4.3.1 Coeficientes da funcéo objetivo
4.3.2 Termos independentes das restricbes
4.3.3 Introdugé@o de uma nova restricéo
5. Transporte e afetacéo
5.1 - Introducdo.
5.2 - Problema de transporte.
5.3 - Problema de afetacgéo.
6. Otimizagdo em redes
6.1 - Introducdo.
6.2 - Problema da arvore de suporte de custo minimo.
6.3 - Problema do caminho mais curto.
7. Programacao linear inteira
7.1 - Introducdo.
7.2 - Modelos de programagcéo linear com variaveis inteiras.

7.3 - Método de Branch- and- Bound para resolu¢é@o de problemas de programacéo inteira.
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5.2. Syllabus

1. Introduction to Operational Research
2. Linear Programming
2.1 - Introduction.
2.2 - Fundamental concepts.
2.3 - Formulation of linear programming problems (LP).
2.4 - Graphic Resolution of two-variable LP problems.
3. Simplex Method
3.1 - Introduction.
3.2 - Simplex algorithm.
3.3 - Solving LPs with software.
4. Duality
4.1 - Introduction.
4.2 - Duality. Economic interpretation.
4.3 - Sensitivity Analysis
4.3.1 Objective Function Coefficients
4.3.2 Terms Independent of Constraints

4.3.3 Adding a new constraint.
5. Transport and assignment problems
5.1 - Introduction.
5.2 - Transport Problem.
5.3 - Assignment Problem

6. Network Optimization
6.1 - Introduction.
6.2 - Minimum Spanning Tree Problem
6.3 - Shortest Path Problem.
7. Integer linear programming
7.1 - Introduction.

7.2 - Linear programming models with integer variables.
7.3 - The Branch-and-Bound Method for solving integer programming problems.

6.2. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives

The syllabus coherence with the learning outcomes (LO) stems from the next interconnection:
LO1 - Syllabus point: 2,5,6,7

LO2 - Syllabus point: 2,5,6,7

LO3 - Syllabus point: 2,3,5,6,7

LO4 - Syllabus point: 4,5,6,7
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7. Metodologias de ensino (avaliagcdo incluida)

7.1. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

O desenvolvimento dos conteldos sera realizado com base nas seguintes metodologias de ensino:

- Expositivas - Apresentacdo dos conhecimentos tedricos complementados com a analise e resolucao de exercicios
praticos;

- Laboratoriais - Apresentacdo de casos praticos com recurso a utilizagédo de software;
- Ativas - Resolucao de um caso pratico em grupo;

- Tutoriais - Periodos de apoio aos alunos.

Avaliacado continua:

- resolucdo de um caso préatico em grupo com ponderacéo de 25% e nota minima de 6,5 valores;
- 2 testes de avaliagdo com ponderacéao, respetivamente, de 35% e 40% e nota minima de 6,5 valores.
Os testes de avaliagcao serdo realizados em horario de aula.

A nota final corresponde a média ponderada das 3 componentes.

Avaliacdo exame: Os alunos ndo aprovados na avaliagéo continua podem aceder ao exame final (Epoca Normal ou de
Recurso) com ponderacgédo de 100%.
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7.2. Teaching methodologies (including evaluation)

Content development will include the following teaching methodologies:

- Expositional - Presentation of the theoretical knowledge complemented with the analysis and resolution of practical
exercises;

- Laboratory - Presentation of practical cases with software packages;
- Active - Group resolution of practical cases;

- Tutorials - Periods of support for students.

Evaluation:

Continuous assessment:

- resolution of one practical case in group with a weight of 25% and minimum grade of 6,5;
- 2 tests with weights of 35% and 40%, respectively, and minimum grade of 6,5.

The test will be carried out during class hours. The final grade will be determined as the weighted average of the 3
components.

Students not approved in the continuous evaluation can apply to the final exam (Epoca Normal or Recurso) a weight of
100%.

8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da Unidade
Curricular

8.1. Demonstracdo da coeréncia das metodologias

As metodologias de ensino e de aprendizagem visam o desenvolvimento integrado dos conhecimentos
referidos nos conteddos programaticos e a concretizacdo dos objetivos e competéncias estabelecidas.

A coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos da unidade curricular (OA) decorre da seguinte
interligacao:

* Expositivas - apresentacao dos conhecimentos teéricos complementados com a andlise e resolugcéo
de exercicios praticos - OAl, OA2, OA3 e OA4;

* Laboratoriais - com a apresentagéo de casos praticos com recurso a utilizagédo de software - OA2,
OA3 e OA4;

* Ativas - resolugcdo de um caso préatico em grupo - OA1, OA2, OA3 e OA4;

* Tutoriais - periodos de apoio aos alunos fora do horario das aulas - OA1, OA2, OA3 e OA4.
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8.2. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

Teaching and learning methods aim the knowledge of the contents referred to in the syllabus, reaching the

targeted goals and competencies.

The teaching methodologies coherence with the learning outcomes (LO) stems from the next
interconnection:

* Expositional - presentation of the theoretical knowledge complemented with the analysis and
resolution of practical exercises - LO1, LO2, LO3 and LO4;

* Laboratory - presentation of practical cases with software packages - LO2, LO3 and LO4;

* Active - resolution of practical cases in group - LO1, LO2, LO3 and LO4;

* Tutorials - periods of support for students outside of class hours - LO1, LO2, LO3 and LO4.
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